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چکیده 


به منظور بررسی اثر تنش کم‌آبی و تنظیم کننده‌های رشد بر عملکرد و اجزای عملکرد لوبیا رقم سان‌رایز آزمایشی به 
صورت کرت‌های خردشده در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار در مزرعه تحقیقات هنرستان کشاورزی 
ارومیه در سال ۱۳۹۴ به اجرا درآمد. تیمارهای آزمايش شامل کم‌ابی در سه سطح (تنش شدید: آبیاری بعد از ۱۲۰میلی 
متر تبخیر از تشتک تبخیر کلاس * تنش ملایم: آبیاری بعد از ۹۰میلی‌متر تبخیر از تشتک تبخیر کلاس ۸ و شاهد: 
آبیاری بعد از ۶۰میلی‌متر تبخیر از تشتک تبخیر کلاس ۸) به عنوان فاکتور اصلی و تیمار محرک رشد در پنج سطح 
(شاهد. پرایمینگ با اب مقطر. پرایمینگ با سالسیلیک اسید. محلول‌پاشی با سالسیلیک اسید. پرایمینگ و محلول‌پاشی با 
سالسیلیک اسید) به عنوان فاکتور فرعی بودند. نتایج تجزیه واریانس بین صفات نشان داد که کم‌آبی و محرک رشد تأثیر 
معنی‌داری بر صفات عملکرد دانه. عملکرد بیولوژیک. شاخص برداشت. تعداد غلاف در بوته. تعداد دانه در غلاف. 
وزن ۰ ۱۰دانه و ارتفاع بوته داشت. مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که بیشترین (۲۳۶۲کیلوگرم در هکتار) و کمترین 
(۱۸۶۴کیلوگرم در هکتار) عملکرد دانه به ترتیب از تیمار آبیاری مطلوب و تنش خشکی شدید به‌دست آمد. تنش خشکی 
شدید در مقایسه با آبیاری مطلوب عملکرد بیولوژیک و وزن ۱۰۰دانه را به ترتیب به میزان ۲۵ و ۲۴درصد کاهش داد. 
محلول پاشی و پرایمینگ با اسید سالسیلیک در مقایسه با تیمار شاهد (بدون پرایمینگ) عملکرد دانه و وزن ۰ ۱۰دانه را به 
ترتیب به میزان ۵۰ و ۷۰درصد افزایش داد. تعداد غلاف در بوته نیز در شرایط آبیاری مطلوب در مقایسه با تنش خشکی 
شدید حدود ۲۵درصد و در شرایط محلول پاشی و پرایمینگ بااسید سالسیلیک در مقایسه با تیمار شاهد (بدون 
پرایمینگ) حدود ۲۵درصد افزايش یافت. با توجه به نتایج به‌دست‌آمده در این تحقیق. آبیاری بر اساس ۰ ۶میلی‌متر تبخیر 
از شنک تبخیر کلاس ۸ و محلول پاشی و پرابمینگ با سید سالسیلیک از طزیق افرایش اجرایعماکرد داشه باختث 


افزایش عملکرد دانه لوبیا گردید. 


مقدمه 

زبادی داشته و یکی از مهم‌ترین منابع غنی از پروتئین گیاهی 
هستند. رشد جمعیت در دو دهه اخیر باعت شده است تا 
مصرف مواد پروتئینی به ویژه گوشت قرمز افزایش چشمگیری 
یابد. بر این اساس افزايش تولید حبوبات به عنوان مکمل منابع 
نقش مهمی در رژیم غذایی مردم دارد ( ,۳056181 ۱۷۵8008 


*نویسنده مسئول: 13586۵12۳00.00۳ 011062۳20دع 


۶۳ 


رن آنیتنین افبار قاقوه استا سیر کتوین قولید کفه 
حبوبات در جهان است و سطح زیرکشت. میزان تولید و 
عملکرد لوبیا در جهان به ترتیب ۲۰/۶۱میلیون هکتار 
۲میلیون تن و ۸۶۶کیلوگرم در هکتار و سطح زیرکشت. 
میزان تولید و عملکرد لوبیا در ایران به ترتیب ۱۰۹۲۴۹هکتار 
۴۹ کیت گرم قر فکشار مس اتف( :۳۸۵ 
4 لوبیا و به طور کلی حبوبات بعد از گندم و برنج از 
جمله مهم‌ترین محصولات کشاورزی هستند که به مصرف 
تغذیه انسان می‌رسند ( ,۸۷۵ 720ص ک 16000610 
5 موثرترین عامل در افزایش تولید باتوجه به محدودیت 
اراضی, انجام تحقیقات در زمینه به‌زراعی و به‌نژادی این گیاه 
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انس قا با انتخاب ومعرفی ارقام با عملکره:بالا واخوافن کمنو 
کیفی مطلوب بتوان تولید را در واحد سطح افزایش داد 
(1995 و۸ صهرحصعظ ‏ ک ‏ 16000610). به گزارش 
پژوهشگران. کم‌آبی تأثیرات بسیار نامطلوبی بر عملکرد و اجزای 
عملکرد دانه لوبیا می‌گذارد ( ,.۵1 61 105۵165-967688 
2 اعمال تنش خشکی در مرحله رویشی و زایشی باعث 
کاهش معنادار عملکرد دانه لوبیا شدء در حالی که مصرف اسید 
سالیسیلیک موجب بهبود رشد و عملکرد دانه لوبیا گردید 
(2016 ,۵ ۶ 00۳71). دور آبیاری ۱۰ و ۱۴روز سبب 
کاهش عملکرد دانه لوبیاقرمز به ترتیب ۳۱ و ۲٩درصد‏ نسبت 
به تیمار بدون تنش (آبیاری ۷ روزه) شد (1 تصقطاناظ مطع۸ 
2 ,.4). ایجاد مقاومت به تنش خشکی در گیاه به عنوان 
بخشی از راهکار تلفیقی» عمده‌ترین و اقتصادی‌ترین روش برای 
کاهش اترات فسن م‌باشد. یکی ارت رکسناتی کدر ایجاد 
تحمل و مقاومت در برابر تنش خشکی در گیاهان موثر است. 
ترکیب شبه‌هورمونی سالیسیلیک اسید (2010 211017116) می 
باشد. سالیسیلیک‌اسید یک ترکیب فنلی گیاهی است که به 
عنوان یک هورمون گیاهی و تنظیم‌کننده رشد گیاهی شناخته 
شده است و نقش آن در ارتباط با مکانیسم‌های دفاعی در برابر 
عوامل استرس‌زای زیستی و غیرزیستی, به خوبی مشخص شده 
است. این ماده در کاهش اسیب‌های اکسایشی ناشی از تنش در 
گیاهان و توسعه مکانسیم‌های ضداکسایشی و ضدتنشی در 
گیاهان. نقش موّثری دارد. به صورتی که سالیسیلیک‌اسید 
باعث افزایش مقاومت گیاه در برابرآسیب‌های ناشی از نش 
خشکی می‌شود و رشد و توسعه گیاه را در این شرایط بهبود 
می‌بخشد (2007 ,۸۳۱۵0 6 112721). یکی از تکنیک‌های 
ساده‌ای که قدرت و استقرار گیاهچه‌ها و در نتیجه کارایی گیاه 
را در مزارع بهبود می‌بخشد پرایمینگ بذر می‌باشد 
(2010 متتتصه 6 ۷0۳2۳110201 بذور پرایم‌شده پس از 
قرارگرفتن در بستر خود زودتر جوانه زده و در طی زمان کوتاه 
تری سیستم ریشه‌ای خود را گسترش داده و با جذب مطلوب‌تر 
آب و مواد غذایی و تولید بخش‌های سبز فتوسنتزکننده به 
مرحله اتوتروفی می‌رسند. تحقق چنین شرایطی به لحاظ 
زیستی و اکولوژیکی موقعیت ویژه‌ای را به گیاهان حاصل از 
بذور پرایم‌شده می‌دهد (2006 ,1200080). گزارش‌هایی وجود 
دارد مبنی بر این که پرایم کردن بذر با سالسیلیک اسید ممکن 
است در دامنه‌ای از فرآیندهای مختلف در گیاهان نظیر جوانه- 
زنی بذرهار :2009 مرعتطعصصل۳ :2005 ,۳۲۱-۲2۷60 
3 ,521200101170۷2 ک ۳0210170۷۵ سبزکردن ( 1۷11۸7 
1 , .1 0 206821 تبادل و انتقال یون‌ها( > ۳۱۵۲06۲ 
1 ,21166). فتوسنتز و سرعت رشد ( .۵ 61 1620 


۶۴ 


3 اثر داشته باشد. محققان در بررسی آثر پرایمینگ بذر با 
سالسیلیک اسید روی برخی صفات لوبیا چشم‌بلبلی تحت تنش 
کم‌آبی اعلام کردند که بیشترین افزایش در اکثر صفات در 
کاهان اضان اتید رها اگوی با عام ۳ تیک لا 
سالسپلیک اسید به‌دست آمد (2014 ,.۵1 ۶1 تطعصاح۳. 
تتایج آمایفی تام :داد کل کیک کوهزبنه بر نکسا آوره 
در شرایط مزرعه سبب افزایش عملکرد دانه باقلا می‌گردد 
(2015 .اه ۶ 262050 2۵۲5۳018). محققان دیگری نیز در 
تأثیر پرایمینگ بذر در مزرعه و آبیاری تکمیلی بر عملکرد و 
اجزای عملکرد دانه دو رقم نخود اظهار داشتند که پرایم کردن 
بذر سبب افزايش عملکرد دانه به میزان ۱۲/۵درصد شد. 
پرایمینگ بذر با غلظت‌های بهینه هورمون‌های رشد گیاهی به 
طور موّثری موجب افزايش جوانه‌زنی. رشد و عملکرد محصول 
در گونه‌های گیاهی در هر دو شرایط تنش و نرمال گردیده 
است (1998 .4 0 1.66). نتایج نشان داده است که اعمال 
تنش کمبود آب (اعمال تنش از شروع گلدهی تا ۵۰درصد 
گلدهی و اعمال قدثن در مرحله ختروع تعکیل نیام تا قمکیل 
۰درصد نیام‌ها) باعث کاهش عملکرد در مقایسه با گياهان 
شرایط غیرتنش (آبیاری منظم) در گیاه لوبیا چشم‌بلبلی 
(.1 ۱8۵۵/۵۵ 1/2710 گردید و کاربرد اسید سالیسیلیک 
در سطوح ۴۵۰میکرومولار باعث افزایش عملکرد دنه شاخص 
برداشت. تعداد لاف در بوتنه. تعداد دانه در لاف و 
وزن ۰ ۱۰دانه نسبت به تیمار شاهد گردید ( ۸50271 ۸2027 
6 , .1 67). با توجه به تولید رادیکال‌های آزاد تحت تنش 
خشکی و توانایی اکسایشی آن‌ها توسط بعضی مواد شبه 
هورمونی مانند سالسیلیک اسید. بررسی مکانسیم و اثرات ایین 
مواد تحت تنش خشکی در حبوبات و به خصوص در لوبیا امری 
رورش تس اشفا ایت در فخله‌هقی بدا هتدف اس یی فا 
خرن اس ویراسنگ عن او اماسالسا خار سای 
عملکرد و اجزای عملکرد لوبیا معمولی در شرایط تنش کم‌آبی 
انجام گرفت. 


مواد و روش‌ها 

به منظور بررسی تأثیر پرایمینگ بذر با سالسیسیلیک- 
اسید و آب مقطر و محلول‌پاشی گیاه با سالیسیلیک اسید بر 
عملکرد. اجزای عملکرد لوبیا در شرایط تنش کم‌آبی آزمایشی 
در سال۱۳۹۴ در مزرعه پژوهشی هنرستان کشاورزی, به 
صورت کرت‌های خردشده در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل 
تصادفی در سه تکرار و در سه شرایط جداگانه (تنش خشکی 
شدید. تنش خشکی خفیف و آبیاری نرمال) اجرا شد. طول 
جغرافیایی محل آزمایش ۴۵درجه و آدقیقه و عرض جغرافیایی 
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آن ۲۷درجه و ۲۲دقيقه و ارتفاع از سطح دربا ۱۳۳۲متر می 
باشد. براساس آمار هواشناسی منطقه با داشتن ۱۵۰ تا ۱۸۰روز 
خشک. زمستان‌های سرد و مرطوب و تابستان‌های گرم و 
خشک جزء رژیم رطوبتی خشک و نیمه‌خشک محسوب می 
شود. میانگین ماهانه تبخیر و رطوبت نسبی منطقه در طول 
رشد لوبیا به ترتیب حدود ۴۰ ۲میلی‌متر و ۴۷درصد بوده است. 
به منظور تعیین ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک محل 
تحقیق, از عمق صفر تا ۳۰ سانتی‌متری خاک مزرعه توسط 
اوگر به صورت تصادفی چند نمونه برداشت و پس از مخلوط 
کردن مورد تجزیه قرار گرفت. نتایج حاصل از تجزیه فیزیکی و 
شیمیایی خاک در جدول ۱ نشان داده شده است. تنش بدین 
صورت اعمال شد که آزمایش اول در حالت نرمال آبیاری پس 
از ۶۰میلی‌متر تبخیر از تشتک تبخیر کلاس ۸ در آزمایش دوم 
تنش متوسط آبیاری بعد از ۰٩میلی‌متر‏ تبخیر از تشتک تبخیر 
کلاس ۸ و در آزمایش سوم حالت تنش شدید آبیاری بعد از 
۰میلی‌متر تبخیر از تشتک تبخیر کلاس ۸ انجام گرفت. هر 
تکرار شامل پنج کرت آزمایشی بود. به صورتی که در داخل هر 
تکرار تیمار اول تیمار شاهد (کشت بذور معمولی)؛ تیمار دوم 


بذرهای پرایم‌شده لوبیا با آب مقطر به صورتی که بذور 
۲ساعت در داخل آب مقطر در دمای اتاق پرایم شدند (-۳۱ 
5 ,2۷60)؛ تیمار سوم بذرهای پرایم‌شده با سالیسیلیک- 
اسید. به صورتی که بذرها به مدت ۱۲ساعت در محلول 
۵ میکرومول سالیسیلیک‌اسید در دمای اتاق قرار گرفتند (13 
5 ,«1:(/۵)؛ تیمار چهارم محلول‌پاشی گیاهان با محلول 
امیک روم ول سالیسپلیک‌اسید در سطح مزرعه زمانی که 
۰درصد تولید غلاف کرده بودند و تیمار پنجم تیمار ترکیبی 
پرایم کردن بذرها قبل ازکاشت (بذرها به مدت ۱۲ساعت در 
شون عم کوش ول لیب کال سیه 6 رای ۲۵ درس 
سانتی‌گراد قرار گرفتند) به همراه محلول‌پاشی گیاهان این 
کرت با محلول امیکروم ول سالیسپلیک‌اسید در مرحله 
۰درصد غلاف‌دهی بود ( .۵1 61 ۸5۳۲1 ۸2۲02۲ 
6 هر کرت آزمایشی شامل شش خط کاشت به طول دو 
متر و با فاصله ردیف ۵۰سانتی‌متر و فاصله بوته روی ردیف 
۵سانتی‌متر بود. بعد از کاشت آبیاری کل تیمارها یکسان 
صورت گرفت و تیمارهای آبیاری بعد از استقرار بوته‌ها (مرحله 
۴-۲ برگی به بعد) اعمال شد. 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش 
1 5106 0۲ 0۳۵۵6۳66 (هتصمصل 200 ۳۳۵۹۱6۵1 :1 12016 


پتاسیم فسفر کربن ِ (طویت ِ- هدایت ِِ 

امیلی‌گرم‌ دز (یی‌غرمی لیفروژن ۴ شن سیلت رس اآهک اشباع مواد 9۳ 3 بافت خاک خاک 
خبلزگج کیلوگرم) ۱ نصهو0 ا ۱ ها مهن ووزرورنروت ‏ خن بل الکتریکی از (سانتی‌متر) 
۳ مه وم ۳ (2 مه .۰ (6۵) ...۰ (2۵) ...۰ (2۵) .۰ (60) .. عااکذ0۵ تب ۲ 10 لها عصنام‌صوک 

میا عجه (تعا مس )+ 03 سو (05/۳) 00 

( 1 ۳2) 99 (لت) 

030 ۳ 00 738 216 28 ۳ 36 28 26 108 010 518 226 


برای اندازه‌گیری صفات موردنظر از هر کرت بعد از حذف 
اثر حاشیه. تعداد ۱۰بوته به طور تصادفی انتخاب و صفاتی 
مانند تعداد غلاف در بوته. تعداد دانه در غلاف. و ارتفاع بوته 
اندازه‌گیری شدند. به منظور اندازه‌گیری عملکرد دانه و عملکرد 
بیولوژیک در مرحله رسیدگی اقدام به برداشت بوته‌های میانی 
خطوط از هرکرت شد. به منظور اندازه‌گیری وزن ۱۰۰دانه تعداد 
چهار نمونه ۱۰۰تایی دانه به صورت تصادفی شمارش و 
وزن ۱۰۰دانه تعیین شد. جهت اندازه گیری شاخص برداشت از 
رابطه (۱) استفاده شد. 

اه ها 

رابطه ۱ 0 *< 1۳ 

که در رابطه بالا 1 شاخص برداشت. صورت کسر 
عملکرد دانه و مخرج آن عملکرد بیولوژیک می‌باشد. 

برای داده‌هایی که از طریق شمارش به‌دست آمده بودند 
(مانند تعداد دانه در غلاف و تعداد غلاف در هر بوته) تبدیل 


۶۵ 


جذری اعمال شد. تجزیه و تحلیل آماری داده‌ها با استفاده از 
نرم‌افزار ۸۵ ۷191۸16 و رسم نمودارها با استفاده از 
۳6۵1 انجام و مقایسه میانگین‌ها نیز توسط آزمون توکی در 
سطح ۵درصد صورت گرفت. 


ار تفاع بوته 

با توجه به نتایج تجزبه واربانس صفات مورد مطالعه 
(جدول ۲) مشاهده گردید که اثر تیمارهای مختلف خشکی و 
محرک‌های رشد بر ارتفاع بوته لوبیا معنی‌دار بود. مقایسه 
میانگین تیمارها نشان داد که بیشترین ارتفاع بوته (۴۷/۵ 
سانتی‌متر) مربوط به تیمار بدون تنش خشکی بود و کمترین 
مقدار (۲۲/۲ سانتی‌متر) را تیمار تنش شدید به خود اختصاص 
داد (جدول ۲). از لحاظ تیمارهای محرک رشد نیز مشاهده 


دنیر و همکاران؛ تأثیر پرایمینگ بذر../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ جلد۱۰. شمارهُا. نيمة اول ۱۳۹۸ 


اختلاف آماری معنی‌داری با تیمار محلول‌پاشی با سالسیلیک 
اسید نداشت و هردو در یک گروه آماری قرار گرفتند 9 
همچنین کمترین ارتفاع بوته (۲۴ سانتی‌متر) نیز مربوط به 
تیمار شاهد بود (جدول ۴). اثر مثبت سالیسیلیک اسید بر 
فتوسنتز و رشد گیاه» تحت شرایط تنش و کاهش خسارات 
ناشی از تنش‌های شوری و خشکی و تسریع در رشد مجدد پس 
از رفع تنش نیز در گیاهان گندم تیمار شده با سالیسیلیک 
اسید گزارش گردید ( ,۵0200]0100۷72 ک 51210170۷2 


3 اصولاً تنش خشکی باعث کاهش ارتفاع گیاه» کاهش 
سطح برگ. میزان کلروفیل و در مجموع رشد کلی گیاه می 
گردد (2002 ,دا20). محققان دیگری نیز نشان دادند که 
کمبود آب باعث کاهش ارتفاع گیاه در لوبیا گردید ( 6۶ 52021 
7 ,.0) که با نتایج این تحقیق مطابقت دارد. افزایش ارتفاع 
بوته با کاربرد سالیسیلک اسید را می‌توان به تأثیر مثبت 
مسالیساک افید در ریت میم موی جر مزبی هنن 
ساقه و ريشه نسبت داد ( محع‌طعه ۷۷ :2007 ,.۵1 ۶ ۲2تتصظ 
26 


جدول ۲- نتایج تجزیه واریانس اثر تیمارهای کم آبی و تنظیم‌کننده‌های رشد بر برخی صفات لوبیا 
هه ۴ کانها مصصمی ‏ اه کاماهانمم 0۱۲و 20 عوماه اصاونم0 0۲ عاووامصه ۷۵۲/۱۵۵/۵ ۵۴ وااناوم۳ 2۰ 12016 


میانگین مربعات (500۵65 ۷]62۲) 
شاخص عملکرد تک تعداد دانه در 
برداشت بیولوژیک عملکرد دانه وزن *۱۰دانه غلاف 
۱ ۷ 1 6۳21 تسوت یی 

1-۹۲( ادءزع0۱0ز / اوه 9660 
16 الات ۱۸ ۳00 
18.90 600۳614" 1۹2-23204 2-134 019 

191* 514.895 .. 8604479,60 1760257038 ۰ ۰: 
039 993 638 9339229 1288 
۱۳ (1-۱) (0 0 
026-۳ 171 3645236 ۳۶ 12561045 2.83 ۳ 
0 11.70 01-94 1۱39113 18956 
1004 11.50 1037 569 1221 


#* * و 05 به ترتیب اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۰/۱ ۸۵ و غیرمعنی‌دار 


تعداد غلاف در درجم 0 ۲ 
۱ ارتفاع بوته _ .ور منابع تغییرات 
0 ۳ ت 6.0) 
۶ . . داووزهه 
۱۵ 
019 90.02 بلوک (106016ظ) 
* 641 99230 کم‌آبی (161160 2167 ۷۷) 
003 1534 خطای اصلی (2 11۲0۲) 
تنظیم کننده رشد 
4 6 4 1 
(وتماهاناعع1 ظ)09)) 
تنش کم‌آبی « تنظیم کننده رشد 
* 015 5-12 5 00 ۶ وفعتاه اطع‌نامر۲ 
5( 
0017 321-89 24 خطای فرعی (0 1۲0۲ 
5.96 1119 ضریب تغییرات ۷(۶۵)) 


۰ ,16۷619 اتانماهطاميج اصهم1]نصع زو وم 0ص 590 ,166 26 اصهمکنصع زو :وه له 


جدول ۳- مقایسه میانگین‌های اثر کم آبی بر صفات مورد مطالعه 
کانمه 060و همع ات06 ماه 0 مصرموزوم‌جصم عصهع]۱۷ :3 12016 


۵ ۱ 7 
شاخص برداشت نی عملکرد دانه وزن»۰ادانه 
:۱ پیولوژیک 0 منم ...ات۷ 6605و 100 
(۹) ۱0۱02162 (۵ظ/12) ( 
(02/02) 
296۶ 9401۰ 2302 2-24۰ 
206۰ 199۲ 2807۲ 20365 
2934۲ 6257 19954 2-7 


حروف مشابه بیانگر عدم اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۵درصد بر طبق آزمون توکی است. 


تعداد دانه در تعداد غلاف در ار تفاع بوته ۳ 
1 تیمار 
غلاف بوته مه )۳۱۵8 
ب ) مدع 
0 00۲ 5660 ۵ 
کم‌آبی 
۱۱۹۹۹ 
2397۰ 522۰ 3۰ 
معا تاو 
۲ ۱ ۲ تنش ملایم خشکی 
7 133 336 تدم متمتع۷00( 
5 


وععتاه امامت م۵۷۵۲ 


۷۰ ۶ ۱۱۵ ۲" جر 960و زاتلذماه‌طامزم ۵1 1۵7۵1 5۵ 2 کصج‌تکتصمزو ومد ممعتصا کتع))1۵ مصصصمی فظ1 
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تعداد غلاف در بوته 

با توجه به نتایج تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه 
(جدول ۲) مشاهده گردید که اثر تیمارهای مختلف خشکی و 
محرک‌های رشد بر تعداد غلاف در بوته لوبیا معنی‌دار بود. 
مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که بیشترین تعداد غلاف در 
بوته (۵/۲۲ عدد) مربوط به تیمار بدون تنش خشکی بود و 
کمترین مقدار (۲/۹۴ عدد) را تیمار تنش شدید به خود 
اختصاص داد (جدول ۳). به هنگام کمبود آب. تعداد زیادی از 
گل‌هایی که توانایی تبدیل‌شدن به غلاف را داشتند. از بین رفته 
و تعداد غلاف در بوته کاهش يافته است. سایر محققان نیز 
کاهش تعداد غلاف در بوته تحت شرایط تنش خشکی را ناشی 
از ریزش اندام‌های زایشی مثل گل‌هاو نیام‌ها دانستند 
(,.]۵ ۶ ۱۷۲۵۳۵9۱۱۵072060 :2001 رکتعصه 6 002022ظ 
3 تنش رطوبتی اعمال‌شده بر گیاه لوبیا در مراحل 
مختلف رشد موجب کاهش تعداد غلاف در بوته شد ( ,۳2721 
8. از لحاظ تیمارهای محرک رشد نیز مشاهده گردید که 


بیشترین تعداد غلاف در بوته (۵/۵۲ عدد) مربوط به تیمار 
محلول‌پاشی و پرایمینگ با اسید سالسیلیک بود و کمترین 
تعداد غلاف در بوته (۲/۶۳۴ عدد) نیز مربوط به تیمار شاهد بود 
تون ۲ هی اویاجا تلو کاس یل موب 
افزايش ۴۸/۸درصدی تعداد غلاف در بوته شد ( ,.۵1 61 ۸1۲۵ 
7 سایر محققان نیز افزايش تعداد غلاف در بوته را با 
محلول‌پاشی سالیسیلیک در لوبیا اعلام کردند ( 6 5606011 
6 ,.21 )6 ۸5/۱۵7۲ ۸202۲ :2015 ,.0). به نظر می‌رسد 
کاربرد سالیسیلیک اسید زمینه لازم برای رشد بهتر ريشه و 
جذب آب با کارآیی بیشتر را فراهم کرده است و اندام‌های 
هوایی در مرحله رشد رویشی به نحو مطلوب افزایش یافته و 
گیاه توانسته است تعداد واحدهای زایشی بیشتری را تولید 
تماید. این فتایج با نتایج سایر شحتتان مطانشت ذاشت: ( ده 2 
3 .]4 61). 


جدول ۴- مقایسه میانگین‌های اثر محرک‌های رشد بر صفات مورد مطالعه 
مج 60ج اه ماماماناهع ماع 0۲ عصاموا مرجم قصعع]۱۷ :4 ما12 


شاخص عملکرد عملکرد 


وزن۱۰۰دانه تعداد دانه 
برداشت بیولوژیک دانه 05 100 در غلاف 
قن ره :۱ ام‌نع1010ظ مه تا زر 50۰ 
1 ۷0 ۷0 )2 1 
(3 (هدیب! (مطایب1) ِ 
2239 52313 1935 ؟13 29 
*2, ت00 و216 23 2 
2375 ناز۱/۳ 232 30 * 2.95 
2 9504 2192 43۶ ۳ 27 
ت۱0 9916۹ *2015 "37 7/۳ 


تعداد غلاف ارتفاع بوته 
در بوته تاک تیمار 
هم ۳0۵0 اداع( اجه 
۱۵ (سم) 
محرک‌های رشد 
۲ )0۳0۷۷ 
۲ شاهد 
2240 24 
9 
ایمینگ با آب 
3 32۳ ی 
۵۵۲ ۷۷۱۱۲ م۳91ز۲۳ 
ایمینگ با سالیسیلیک | 
31۰ 29*۰ "پرایمینگ : بسیله 
٩2110۱1 0‏ ۱/16 مصتصرظ 
باشی با سالیسپلیک | 
40 ۹2110116 طاز عطارهتم5 
پرایمینگ و محلول‌پاشی با سالیسیلیک اسید 
* ۰-33 218 


۱ 
921107110 0 


حروف مشابه بیانگر عدم اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۵درصد بر طبق آزمون توکی است. 
5 من ۲ چم 0عوه بزاتلزماهطام ]۵ 1۵۷7۵1 5۵ )2 اصهزگنصعزه ومد مهعتصا کتع))1۵ ممحصصمی فظ1 


تعداد دانه در غلاف 

با توجه به نتایج تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه 
(جدول ۲) مشاهده گردید که اثر تیمارهای مختلف خشکی و 
محرک‌های رشد بر تعداد دانه در غلاف لوبیا معنی‌دار بود. 
مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که بیشترین تعداد دانه در 
غلاف (۲/۹۷ عدد) مربوط به تیمار بدون تنش خشکی بود و 
کمترین مقدار (۲/۴۷ عدد) را تیمار تنش شدید به خود 


۶2۷ 


اختصاص داد (جدول ۲). سایر محققان نیز نشان دادند تنش 
کم‌آبی تعداد دانه در غلاف تعداد غلاف در بوته» وزن ۱۰۰دانه. 
عملکرد دانه, عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت را در لوبیا 
کاهش داد (2017 .۵ ۶ ۱۷۵۷۵860 8006111). از لحاظ 
تیمارهای محرک رشد نیز مشاهده گردید که بیشترین تعداد 
دانه در غلاف (۲/۸۰ عدد) مربوط به تیمار پرایمینگ با 
سالسپلیک اسید بود که اختلاف آماری معنی‌داری با 
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کمترین تعداد دانه در غلاف (۲/۳۷ عدد) نیز مربوط به تیمار 
شاهد بود (جدول ۴). محققان گزارش کردند که افزايش غلظت 
سالیسیلیک اسید باعث افزایش تعداد دانه در گیاه عدس شد 
(2010 ,./۵ 6 1۷]02۳0۳0801). وزن و تعداد دانه در گیاهان 
نخود اسپری‌شده با غلظت ۰/۷میلی مولار سالیسیلیک اسید به 
طور قابل ملاحظه‌ای افزایش یافت (2007 ,.۸7 ۶ ۷1۵02). 
کاهش تعداد دانه در غلاف در گیاه لوبیاقرمز شد. در حالی که 
با کاربرد محلول پاشی سالیسیلیک اسید این صفت افزایش 
معنی‌داری پی دا کرد (2016 71/۳ 1 60). سایر 
بره‌هشکران تیر فیان داشتد که تین کم ای بات کاهشن 
تعداد غلاف و تعداد دانه در غلاف به ترتیب به میزان ۴۲ و 
۴درصد و همچنین کاهش ۴۳درصدی عملکرد دانه شد 
(2014 ,.]ه ۶ 112706 10-96) که با نتایج این تحقیق 
مطابقت دارد. همچنین سالیسیلیک‌اسید موجب بهبود انتقال 
(2003 ,.أه ۶ ۳211000018). محققان گزارش کردند که 
محدودیت آب در گیاه نخود» باعث افزايش سقط دانه‌ها شد 
(2001 ,120 300000). حبوبات از نظر تولید گل. میوه و بذر 
دارای ظرفیت بالایی هستند که فقط بخش کوچکی از آنهابه 
دانه تبدیل می‌شوند و یکی از دلایل اصلی عملکرد کم حبوبات 
کمبود مخزن است که عمدتاً به ریزش گل و میوه مربوط می 
شود (2008 ,322۳0671 6 ۳۵۲5۹۵). افزایش تعداد دانه در غلاف 
در شرایط آبیاری مطلوب را می‌توان به تعداد غلاف بیشتر و 
رشد بهتر بوته‌ها نسبت داد. لذا هرچه تعداد دانه در غلاف 
بیشتر باشد گیاه دارای مخزن بزرگ‌تر 9 بیشتری برای دریافت 
مواد فتوسنتزی بوده و افزایش این صفت باعث افزايیش عملکرد 
دانه خواهد شد (2014 ,۲۱۳2۵0 ک طمصدرنط 2261عع0. 
محلول‌پاشی با اسید سالسیلیک از طریق افزایش فتوسنتز در 
برگ‌ها و در نتیجه ذخیره مواد فتوسنتزی در دانه. از کاهش 
تعداد و وزن دانه‌ها جلوگیری می‌کند که با نتایج این تحقیق 
مطابقت دارد (2007 ,.41 ۶ ۳12512. 


وزن۱۰۰دانه 

با توجه به نتایج تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه 
(جدول ۲) مشاهده گردید که آثر تیمارهای مختلف خشکی و 
میانگین تیمارها نشان داد که بیشترین وزن ۰ ۰ (دانه (۳۵/۲۴ 
گرم) مربوط به تیمار بدون تنش خشکی بود و کمترین مقدار 
(۲۳/۵۷ گرم) را تیمار تنش شدید به خود اختصاص داد 


۶۸ 


(جدول ۳). از لحاظ تیمارهای محرک رشد نیز مشاهده گردید 
که بیشترین وزن ۱۰۰دانه (۴۲ گرم) مربوط به تیمار محلول 
پاشی با اسید سالسیلیک بود و کمترین وزن ۱۰۰دانه (۱۳ گرم) 
نیز مربوط به تیمار شاهد بود (جدول ۴). سایر محققان نیز بیان 
داشتند که تنش خشکی موجب کاهش وزن ۱۰۰دانه لوبیا می- 
شود (2012 ,.۵1 6۶ [۳020). در گندم تنش رطوبتی موجب 
کاهش معنی‌دار وزن دانه شد. ولی محلول‌پاشی با سالیسیلیک 
اسید سبب افزایش وزن این صفت گردید ( ,.۵1 6۶ 5006111 
6 اف زایش ماده خشک تولیدی تحت تنش خشکی 
احتمالاً با ایجاد پاسخ‌های ضداکسیدانی که گیاه را از سیب 
محافظت می‌کند. ارتباط دارد (2003 مقطولا ک طعصنی. 
افزایش وزن ۱۰۰دانه یکی از معیارهای افزایش عملکرد و به 
فان از آف ‏ سا خی ات اما درف مالس یی 
اسید در گیاه ذرت و سویا با افزايش رشد و عملکرد به خصوص 
عملکرد زایشی و عملکرد دانه موجب افزایش معنی‌دار عملکرد 
و به تبع آن شاخص برداشت هم شد که با نتایج تحقیق حاضر 
مطابقت دارد (2006 .۵1 2 ۵0061-۷۷۵۳60). کاهش 
وزن ۰ ۱۰۰دانه با افزايش تنش خشکی به دلیل کمتر بودن 
کربوهیدرات‌های ذخیره‌ای قبل از مرحله گرده‌افشانی در اندام- 
های رویشی, کاهش دوام سطح برگ و کاهش طول دوره 
پرشدن دانه بود که باعث کاهش وزن ۱۰۰۰دانه در تیمار تنش 
خشکی گردید. همچنین از دیگر دلایل کاهش وزن ۱۰۰۰دانه با 
افزایش شدت تنش خشکی, کاهش جذب آب و املاح و کاهش 
ساخت و انتقال مواد فتوسنتزی و شیره پرورده به دانه‌هابود 
(2009 .اه ۶۶ 010011062۳20)). مصرف سالیسیلیک‌اسید 
سب افزایش فتوسنتز برگ و جریان مواد پرورده گیاه و تأمین 
مواد پرورده برای پرکردن دانه‌ها می‌گردد که متعاقب آن 
وزن ۰ ۱۰دانه افزايش می‌یابد (2007 ,۸۵0 6 ]12۷۵). 


عملکرد دانه 

با توجه به نتایج تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه 
(جدول ۲) مشاهده شد که آثر تیمارهای مختلف خشکی و 
محرک‌های رشد بر عملکرد دانه لوبیا معنی‌دار بود (جدول ۲). 
مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که بیشترین عملکرد دانه 
(۲۳۶۲کیلوگرم در هکتار) مربوط به تیمار بدون تنش خشکی 
بود و کمترین مقدار (۱۸۶۴ کیلوگرم در هکتار) را تیمار تنش 
شدید به خود اختصاص داد (جدول ۲). از لحاظ تیمارهای 
محرک رشد نیز مشاهده گردید که بیشترین عملکرد دانه 
(۲۶۷۵ کیلوگرم در هکتار) مربوط به تیمار محلول‌پاشی و 
(۱۸۳۵ کیلوگرم در هکتار) نیز فربوط ببه تیمار شاهه (سدون 
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پرایمینگ) بود (جدول ۴). محققان با بررسی تأثیر کم‌آبیاری بر 
خصوصیات کمی و کیفی بذر دو توده بومی گیاه کوشیا بیان 
گیاه دارد و باعث کاهش ارتفاع بوته می‌گردد ( 6 50161۳121 
9 ,.) که بانتایج این تحقیق مطابقت دارد. سایر 
کلروفیل 9 عملکرد دانه در بذور لوبیا پرایم‌شده با تن 
ستالیتت پلیک در مقایسه با بذور پرایم‌نشده افزایش بافت 

(2011 .61 4 01 ب‌ذور پرایم‌شده با دز 
۰ میکرومولار اسید سالیسیلیک محتوای آب نسبی بیشتری 
به خود اختصاص دادند که این امر محافظت علیه تنش خشکی 
را بهبود می بخشد و با افزايش محتوای کلروفیل» سرعت 
فتوسنتز افزایش یافت. بنابراین بذور پرایم‌شده با دز 
۰ میکرومولار اسید سالیسیلیک بیشترین عملکرد دانه را 
داشتند (2014 .1 ۶ ۳21۳060۲). محلول‌پاشی با 
سالیسیلیک اسید موجب افزايش عملکرد و تولید دانه ذرت در 
شرایط تنش خشکی شد ( # ۱02۳۵00280 مع۵01/ط۱۷6 
2 ۵7 تیماز بذوراو گیتاف بسا سالیسپلیک اسب موجب 
پاسخ حفاظتی در برابر تتش خشکی با افزایش پاسخ‌های آنتی 
اکسیدانی می‌شود و ضمنا کاهش در تعرق و افزايش فتوسنتز را 
به دنبال دارد و در نهایت موجب افزایش کارآیی مصرف آب 
می‌شود (2003 مطع918 :2003 ,./۵ 6 861816102). سایر 
محققان نیز اظهار داشتند با افزايش تنش خشکی عملکرد دانه 
لوبیا کاهش معنی‌داری یافت. تنش خشکی احتمالاً با کاهش 
فتوسنتز و تولید مواد فتوسنتزی باعث کاهش انتقال مواد به 
دانه و در نهایت کاهش عملکرد دانه شده است ( 2206 
4 ,۸ 6 201 )8 92021 :2015 .۵1 6 ۲1عطعظ. 
علت کاهش عملکرد دانه با افزايش تنش کم‌آبی به دلیل کاهش 
فتوسنتز. تولید مواد فتوسنتزی و کاهش انتقال مواد به دانه 
بوده است. همچنین گزارش‌هایی وجود دارد مبنی بر اینکه 
فرآیندهای مختلف در گیاهان نظیر جوانه‌زنی بذرها -۳1 
۳210110۷2 :2009 رتطمصصلعظ . :2005 رفام27 1[ 
3 ,02۳20۱]01۳00۷2۵). سب زکردن ( .۵1 ۶ 520621 ۱۷1۵۲ 


1 تبادل و انتقال یون‌ها(1981 ,16ظ > ۳12706۲). 
فتوسنتز و سرعت رشد (2003 .۸ 2 680) اثر داشته باشد 
که برآیند آنها باعث افزایش عملکرد دانه می‌شود. از طرفی 
سالسیلیک اسید سبب افزايیش فعالیت آنزیم‌های کربنیک 
آنیدراز و نیترات ردوکتاز می‌شود. آنزیم کربونیک آنیدراز 
واکنش تبدیل بی‌کربنات به دی اکسید کرین و آب را کاتالیز 
می‌کند و مقادیر کافی دی اکسید کربن در اختیار روبیسکو قرار 


۶۹ 


می‌ دهد و باعث بهب‌ود رشد 9 عملکرد دانه گیاه می‌شود 
(2003 ,.]۵ ۶ منل۳۲2۲000). 


عملکرد بیولوژیک 

با توجه به نتایج تجزبه واربانس صفات مورد مطالعه 
(جدول ۲) مشاهده شد که اثر تیمارهای مختلف خشکی و 
مقایسه میانگین‌های که تین نشان داد که بیشترین عملکرد 
بیولوژیک (۸۴۰۱کیلوگرم در هکتار) مربوط به تیمار بدون 
تنش خشکی بود و کمترین مقدار (۶۲۵۷کیلوگرم در هکتار) را 
تیمار تتش شدید به خود اختصاص داد (جدول ۲). از لحاظ 
تیمارهای محرک رشد نیز مشاهده شد که بیشترین عملکرد 
بیولوژیک (۸۹۷۶کیلوگرم در هکتار) مربوط به تیمار محلول 
داری با تیمار محلول‌پاشی با سالسیلیک اسید نداشت و هر دو 
در یک گروه آماری قرار گرفتند و همچنین کمترین عملکرد 
بیولوژیک (۵۳۱۳کیلوگرم در هکتار) نیز مربوط به تیمار شاهد 
بود (جدول ۴). یافته‌های ما در این تحقیق بانتایج سایر 
محققان (2011 ,۲10961070060 6 22061) مطابقت دارد که 
گزارش کردند کاهش ارتفاع گیاه دلیلی است بر این‌ که تنش 
کم‌ابی باعث کاهش تقسیمات سلولی گردیده و رشد رویشی 
گیاه کاهش داده شده. لذا عملکرد بیولوژیکی گیاه کاهش پیدا 
نموده است. سایر محققان نیز نشان دادند که با افزايش تنش 
کم‌آبی. عملکرد بیولوژیک لوبیا کاهش معنی‌داری یافت 
(2017 .۵7 ۶ 1۷10۷۵60 9016111). اسید سالیسیلیک بر 
طبق تحقیقات سایر محققان (6 ۱۷۲۵۵۳۵00270 ۱۷6۳:۵012 
2 .۵1 هم تافیرات:هفبتی رون عملکرد پیولوژنک عملکره 
دانهه شاخص برداشت گیاهان زراعی داشته است. همچنین این 
اسید باعث طویل‌شدن سلول‌ها و تقسیم سلولی می‌شود که اين 
کار با همکاری سایر تنظیم کننده‌ها از جمله اکسین انجام می- 
شود و گسترش, تقسیم و مرگ سلولی را تنظیم می‌کند. یعنی 
در واقع بین رشد و پیری تعادل ایجاد می‌نماید ( 6 0۲660 
سالسیلیک در برابر تنش خشکی در گیاه لوبیا اشاره کرده‌اند 
(2014 ,.۸ 61 ۳21۳6۲). این ماده در کاهش آسیب‌های 
اکسایشی ناشی از تنش در گیاهان و توسعه مکانسیم‌های 
ضداکسایشی و ضدتنشی در گیاهان» نفش موثری دارد. به 
صورتی که سالیسیلیک اسید باعث افزایش مقاومت گیاه در 
گیاه را در این شرایط بهبود می‌بخشد ( ,۸۳۵0 > ۳۲۱۵۲۵۲ 
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پاشی سالیسیلیک اسید را به افزایش ایجادشده در میزان 


فتوسنتز خالص, بازده کربوکسیلاسیون روبیسکو و فعالیت 
آنزیم‌های فتوسنتزی نسبت داده‌اند ( ,.]ه 6۶ حنل0ن0نند۴ 


203 


شاخص برداشت 

با توجه به نتایج تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه 
(جدول ۲) مشاهده گردید که اثر تیمارهای مختلف خشکی و 
محرک‌های رشد بر شاخص برداشت لوبیا معنی‌دار بود. مقایسه 
میانگین تیمارهانشان داد که بیشترین شاخص برداشت 
(۲۹/۶درصد) مربوط به تیمار بدون تنش خشکی بود و کمترین 
مقدار (۲۹/۴درصد) را تیمار تنتش شدید به خود اختصاص داد 
(جدول ۳). از لحاظ تیمارهای محرک رشد نیز مشاهده گردید 
کویتتریی عاعض پر داهی (۲۶۱۵عصتق تاه فیسازر 
محلول‌پاشی و پرایمینگ با اسید سالسیلیک بود و کمترین 
شاخص برداشت (۲/۰۸ ۲درصد) نیز مربوط به تیمار پرایمینگ 
با آب مقطر بود (جدول ۴). سایر پژوهشگران در بررسی تأثیر 
سطوح مختلف تنش خشکی و نیتروژن بر عملکرد و اجزای 
عملکرد دو ژنوتیپ لوبیاقرمز نشان دادند که تنش خشکی به 
طور معنی‌داری سبب کاهش تعداد غلاف در بوته. تعداد دانه در 
غلاف» وزن ۱۰۰دانه. عملکرد دانه. عملکرد بیولوژیک» شاخص 
برداشت و ارتفاع بوته گردید ( ,./۸ 6 ۱۷0۴۵0۵02۵060 
و کها تایه ایو هقی بح انا شاه هی 


منابع 


عملکرد دانه نسبت به عملکرد بیولوژیک داشته است و این 
عامل باعث شده شاخص برداشت در این تحقیق افزایش یابد. 
یافته‌های ما با گزارش سایر محققان در مورد افزايش شاخص 
(2016 .۵1 ۶۶ 0۵6 :2000 وتقصصتاکل). 


اغمالن تنش کمآیی.ذر کیاه لونبا رقم تسا رانه باعتت 
کاهش معنی‌دار عملکرد و اجزای عملکرد دانه شد. کاربرد 
محرک رشد هورمون سالیسیلیک اسید هم به صورت پرایمینگ 
ول وهی رک ها نهاه فر مس رارق 
افزایش ارتفاع بوته. و افزايش اجزای عملکرد مانند تعداد غلاف 
در بوته» تعداد دانه در غلاف و وزن ۱۰۰دانه باعث افزایش 
عملکرد دانه گیاه لوبیا در هر سه شرایط آبیاری کامل» تنش 
ملایم و تنش شدید خشکی شد. به نظر می‌رسد گیاه لوبیابه 
آبیاری با تاخیر بیش از ۶۰میلی‌متر تبخیر از تشتک تبخیر 
کلاس ۸۸ واکنش منفی نشان داده و افت عملکرد داشته باشد. 
همچنین کاربرد پرایمینگ بذر و محلول‌پاشی برگی با 
آبی موجب افزايش عملکرد دانه گردد. 


تمه مصصمو ۵ امه ۳۹10۱02 .2006 ۷ بلعطفه۴ م24 مشق مصتصصظ رش 1۷۲.9 ب0ع2 061-۷۷هاظر 
.149-۰ :(2)02 0168668 اهانهترفخ لمصته[ ۷۷۵۲۱۵ .واصهام م2نقصه سمزلع ه واممبمتاومم 

11 ۷۷۵۱۵۲ 0۴ 611601 1۳6 .2002 ۲۱۰ مطاعتاقطک زتوتهدای 20 و2 رتصفادع7 هو امامعمصصطه 1 رب بتصفط‌اناض ماوخ 
:1 0۲2600(۰دهاظ) ۰( عم ما۱ کستاهع۳۴۱:۵) صقظ ۵ دامع معط ۵۴ فاجمممم‌ط۵ع ۷1۵۱0 2۳00 ۷۱۵۱0 0۶ ووعتاه 
تمقا مه 60عع9 همع .2002 )فناماخ .عقعتهومن ععم901۵. وم صهتصه1 7۳0 9 0۶ >ا00ظ )]20اوهاخظر 
۳۵۲۹1۵0(۰ 1) .5341 .0 .عناوم کممه 180۲0۲۷ 

همه مه م2 متابمتاهه ۵۶ )مرح ,2007 ظ ر21۷صاظ 20 ,۷ بلق .نا ب221عم۲ ,. بفتتض 
0 224 2810ظ .صقعظ ممحصصرم ۵۶ مم)مصص10 عابالمظ مرج ۷۱۵۱0 بط بصع عطا مق متهعتامم2 دنامصععمارم 
834-40۰ :104 50168665 

۶ حمتاه‌ناننه 162۴ ۵۶ 611601 1۳ .2016 بک متصفطل ۸21 220 ویک متطعولظ و.۲ متتفامطه .۷ بتتقطوتخ 02۲ط2ض 
رم ۷۵۱۵۵ جسا0عک۱۵ظ۳) مدعظ ۵۶ فاممممم‌ج0ع ۷۱۵۱0 20 ۷۱۵۱0 راوع۷ :2 1۵06 راع۵/ 07۶ ۵ 2010 921107116 
۳۵۲۹1۵0(۰ ع1) .31-98 :(901 9016868 0۵ ظ1 فقماد اه)مممصم1۲0 ۱ .عومتاو منم تمه تملصنا 

0 صفقظ هه مه ۵۶ مامم‌ممم‌رمع ۷۱۵۱0 200 ۷۱۵۱0 و۵ وقععاو ععت0180 0۴ 611601 1۳6 .2008 ,۸۵.۸۵ ,۳2۷26 
۳۵۲۹1۵0۰ ) .وازوه ن] فکمه تايه ۵ واانهمع۲ واوعط1 ۰ ۱۷۱96۰ .متمصر0دک 

٩0۵89: 0‏ 7/21۵۲ 10 0۵۵2منط ۵۶ فومتاعجم .2001 بخ مه)اهظ 220 وت. متقتا آ ب۱۷۱,۳۲.۱۷ بهلباه‌هاطعظ 
1268-1۰ :81 ]هه مه ۳۲۵۵0 ۵۶ م901686 ۵۶ امصتاهز .ممتلد0جرمن 9660 2۵0 

۶ 20 ۷۵۵۵۲۵0۷۵ 0ج ۷۱۵۱0 صتحتع وه ووعاه عماج 0۴ 121106066 .2001 ۲.۴۰ روتعلصهه 220 ,.1 رقهتاتا0ظ 
251-7۰ :187 5016806 و0 24 رمومجص0توض 0 اهصتا0ژ ۰( ومع تسآ0ع۳۱۱۵۹) صحعظ ۵۶ دنت 7۷۵ 

0 مزع ۹660118 مه ممتاهمتصهع مه بم۲یک مج ۳ ط۱ عصتصتين 5660 0۴ ۲۲۲۵۵۲ .2006 .1 مط2<[ 
923-۰ :965(۰ 5016866 ۱101027 0۶ امصرتان0ز مهافلل2ظ .عمتتاامر[ 

0۰ ۹21107116 24 هه 0۶ 0160 001۷6ع۲۵ماص1 عط ما فصلقتع «مانهط ۶ه عوممموع۴ .2005 ,۱۷۲,۵۰ ,واع2 ۳۲۱-1 
215-۰ :45 ومت0اهناعم۴ ظ)0۳۵0۷۳۲) ارهاظ 
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,۷1۵14 ظ0 07افصمل )هام مصه فوعتاه غطعنام0:0 01 ۳۶۴۵۵۲ .2012 بط مصتطصهطهل فصه ویکا.۲ بتطم‌ناملظ ولا بت۳22 
تاه متممتامعاظ .ملع زناموه ۷۲ مد هه ماصام ۵۶ فتمامهتمطه لمعزعم0۱ط۵ مضه عصصرمو هه ففم‌هممرصرهع ۷1۵10 
۰( ۱۲0۵1۷ 5 حفتاع مط! ۷10 صهتورع۳ م1) .1-17 :(5)02 ۲۲۵00۵0108 وم ]0 

م20۷7 ۵ 2010 م1 مهو فنامصمع‌مه ۵۶ )1۳20 2007۰ ,۷۲ مصقلفهواظ 220 ربق ,فعصتات) یه ملقطا و.ط مطه۳1۵251 
۰ 00۳0۶ لصه امه 0ممتطمع هه ۵0۵0عزاتاو فصهام )مه گم زومامتدردای هه م2 20010102 
120-۰ :113 مهعبهانهمتء۵٩‏ متامعزم 

۲۸۵۰ 2014. ٩۵11501658. ۷۷۷۰۵0۵/2. 

1246 متامطاهومامطج اف ومم‌ممناصا للم ملارمتلهه .2003 بظ رفظم مه ریق اقا یم مصلللتازته۳۲ 
:1 ۵)102طاهوم)مط( .از مه ها ۷۱۵۱0 566 4ج انامه عفهام0۲ع۱ مقجاته ررممملاه مماها0 هم 
.281-4 

۰ ۳ م5۵22 220 ونژ ب,ل2۳0005ظ بیط 0۵۲)]200۵) ۳۲۱29222200 ریق ,لصهططه‌صومه و.ظ بلهطممصنامطای 
۵ 10۱۷۵۲صاو ۵۶ »م10 اوق هه فاممصمم‌صومی ۷۱۵۱0 بلامز۷ ۵ فوعتاه )ومیل 01۷۵ع1ه ۵۶ ممتاهیااه۳۱۷ 
م۱2( ۵۶ بان[ .عممتاالجم ماقصصتان طمنصصرنا م1 ممتاهانام۵ج هام قح ممع100ظ 0 وزه16۷ 016167686 26 1۳۵0۲10۲ 
211(۰صناگ: فاعم ۳16 صهتوم۲ 18) .1-28 :(1603 ممتام۸۵0ظ 

00۸ ۷/۵۵۵۲ 1 متامموهاه جک ۶م ممتاتمانطما ما گم مم۳۵2/۵20)۵02۵) :1981 ,۱۲.۴ ,م1ظ 220 و.ظ.ل ,۲۱۵۵۵۲ 
1349-3۰ :68 ۲۳۲۹۱۵۱02۷ ]ظ۱2ظ .2010 ۹21107116 وه 

97-۰ 0۰ 50۳1۴8۵6۲۰ ۱۵۲8۵۵۵۵۰ ۲۱2 :مه 21107110 .2007 ۸۵۰ رلفصطمه مضه رو رکه و۲۱2 

۴ ۵ 50۱/۵620 مه من ۵ وعقهم1۵5۵ ۵)10ظ)۵وم)مظ ,2003 بب].۱۳ مطاتصه صرح و.ظ بز۷1۲۵ )۱ .۷۷ مصقطل 
485-۰ :160 ۳۲۹۱۵۱02۷ عصقاظ .12065 1107و ۶ ممناهع2001 

۰ .۳ .۱۷۱2920 ۵۶ اروه۷ ۱۲ 1220 ,و۵۵ عوایرظ .1995 ۷۲۰ رلهب۸ مه7«حصوظ 220 ریق ,100061 

۴ 20 مصصهوعو مناد ما رمقاهم‌مصمن ما زع2]100۷٩‏ ۵ لهتاممامج امعجورم۱۵۷۵۱0 .2000 .۲۱ رتاک 
66-۰ :15 منود .ععن0انها فد ماصممتهاوتو ۵۶ عناوم مومع( 

۹6۵08 م۲۱ ۵۶ اعمعه مصتصلرظ ,1998 ۲.۲۲ پکلتهظ۲ مضه لو بلاتالا و.رظو معطهاط مالل محطلک .فک بمعر] 
194-۰ :43 9016866 وم ۵ لمصتاهز مهه‌عمک .فمماالجمي زرمو عوعع207 ععلمصنا عمعحصطوتاطهاوی عصنللععو 
صتفه مه 2010 م1ارمناهه ۵۶۴ ۲۲6۵۲ .2007 ۲۰ مصقاطااق 20 بیبط رناممطمه‌طاهو بط مطهتطهله۳ ,9.۷ مطه۱۷۸0 
20 0 فتاه( اه ععت) ماصهام مه ۵۶ نامیاه ادمتمصمادصه 0ج فامه‌همم‌صهع فد 24 ۷۱۵10 
۳۵۲۹1۵۴(۰ 18) .61-70 :(1)062 ۲01۷۵۹16۷ 220 متصصهاو] ۵۶ 5162665 

4 ,۱ ب.محتطه ]۵۶ رهم۱۲ ۵20 بمم)م۳۶۵0 مصصیاعما صنهعت .2009 ٩۲۰‏ رتصتعوم۳۱ مممطر۱۷]2 

۶ ۳۲۲6۵۲ .2012 یک متلمعطوه]۱۷ 20 بات رلهطممصاروه رهلک .۷.0 مصاسته بلط مصطهلمطوم صهاطه‌تطم]۱۷ 
0 9660 ,یه طا فمملتلهمن وقعاه هل طا ممتقوط 0۶ ۷۱۵۱0 10۲226 0ص صتهتع بطا همع م۵ 2010 ٩211071160‏ 
۳۵۲۹۵(۰ 1) ,41-55 :(27)02 اضرا کصمجصرع مرح عصهاظ 

0 21107116 0۷ عصتصصتنح ۵ ۶۲6۵۱ م1 ,2011 .ظ رتصهعظ22 200 وب با۲۵0۵۷۵ .۲ متتقامط9 رو ملعع920 ۱۷2۲ 
مها( ۵۶ امصرامل .ممتالجمه المرع0 ماه مها (عام۱۵ عقوت ) دامصهه ۵ مزع 5660118 200 ۷۱۵0۵۲ 08 
6۰و طونامطظ )1 صهزونع۲ 18) .55-70 :6 ۳۱0102 

۵ 020012 0 ۵۵۲0۳۱۵۵۵۵ 8660 و0 عصتصتنم 0۴ ]61160 1۳6 ,2010 ۳۰ رات 200 ریکا.6 ,ص۷۲۵( 
تعنص مضه . مانم‌تهه ‏ ۵ . مود .صوصخ .عوعو .هام تعلهصتا ربب کلاررمز7 
,202-7۰ :(902 5016866 

0ص 2010 ملامتاهه ۵۶ وامعلله همهم م1۳ ,2010 مه م۱۷۲2 200 ویط متطتطه۲ با ,لل‌فصصصهطم۱۷ 
0 19121 0۶ ۱01027ظ ۵۶ لمصدام رما عوهتراایت ععصل) اتاعصا مطا ۵۶ ممتاهمتوهع 6۵0و و۵ صلامهطاهازی) 
211۷(۰صصنا: حافتاعصظ ۳۷16 صقلوتع۲ 12) .9-12 :(404 تحعصصنوت ۵۴ طمصقرظ اهتنا 

01116761 01 ۳۴۲۵۵۲ .2013 ,۸۲ راتوطاله 220 وی مصطهل و۱۷۲۵ بلط متطله‌دم۳۱ ممممزه بط بطم0220مصصصهطم]۱۷ 
محتصح .محعظ ۵۶ عم امصوع ۵ 0۶ فاصمهمم‌صهرمن ۷۱۵۱0 مضه ۷۱۵۱0 ۵ ممعمانه 0ج وععه اطعامل ۵۶ واع۵۷ع1 
۰( ۱21۷ حافتاعصظ ظ۷16 صهلوتع۲ 18) :29-38 :(43)1 901۵680 0۵۵ ۳۱۵۱0 ۵۶ 0۱21[ 

هلت مناج رمق مصصمو ۵۶ ممتهاناهع: 921)1000060 ,2010 ملظ یصو‌علمه 24 بل رفظ م2 بطعع01 
1(۰ ۲۵۴۵۵ 0عاکک۵(ظ) حتصنه ۵ وه همع 11۷۵ 1 مممصرمصمطم لهممطممزمامو رداص مضه م62 
273-۰ :196 5016866 0۵۵ 20 ررمصمتع۸ ۵۶ ما0[ 

۶ نها ۹۱0۱0۵16۵ مه لهعنومامصامتمصه من لمع مهو ها عصتصصتنن ۵۶ ۳1۲۵۵۲ .2009 بظ وله 
صهرصه2 اه‌هد ۵ سانمد۲ فتوعط زر و۱۷ الماامه ماه مها رم مات مس مسو۳ا) 609۷۵۵۵ 
۲۵۱۹1۵0(۰ ص) .ا1وع مرآ 

عم جوم 2010 ملامنلهه ها تن 5660 01 ۴۲60۲ ,2014 ۱۷۲۰ ,0معافه۴ 220 ر.۲ رئتقهط9 بیظ و۳ 
۵۵ 0۳ متام صفتصه ععهاه ممله۳ 110 ما ملع ماه مها معهاهن 0 الط ماما وومامدام 
۰( ۱۲0۵1۷ 5 طفتامص ط1 صهتورع۳ 19) ,19-30 :(5)02 ط6270وع1 

۳۵۰ ۷۱۵820 تطهمطوممعنا مبلقطرل ,وعول۲ .2008 .هر رتععطعظ 2020 ,۷۲ رهوت۲2 

صرح بل ۵۶ ممدمم‌مصمی ۷۱۵۱0 20 ۷۱۵۱0 ۵۶ ۴۵5۵08856 .2013 ,۱۷۲ ,اهوم هه ملظ بت926 را متطهزف۴ 
-343 :(404 طمتهعومک مم)۳۱۵0۵ و۵ ۵۶ امصرتاول تمحتاوم اصمهاع0وصاهههرباه صرح 2010 مهو م6 026 
۰( ۱۱۱۱۵۲۷ حاقوتاع حرط )۵1 صفتوع۳ ص) :333 
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دنیر و همکاران؛ تأثیر پرایمینگ بذر.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ جلد۱۰. شمارهُا. نيمة اول ۱۳۹۸ 


0فصح ماممدممصصمی ۷۱۵10 ,۷۱۵10 و۵ 2010 ٩21107110‏ 0۴ 611601 1۳۵ .2014 ,۸۵.۱ ,۳۱۲2۵0 220 ر.ظ مطعصه رت ۱۵2۵۵1 
5 ۳۱۵۱0 ۵۲ فصسمل صحفتصق .ععماه اتعمل ععمته۳7 ۵۴ مملتاتل‌جمن صا رما مباهی 0۸2۵۵ 0۴ 6996006 
۳۵6120(۰ 18) .427-437 :(12)3 ۴۵986270 

0۰ .۰( ]. [ ,امک 220 وت ر601600165/)-۲0122() ببظ 10۳062 -110[0 ,.ل م2/2التصتطفهمطمک رب بقصمتم9-وع521م۴۵ 
صفه‌ظ م۴ لوناممم .دماین صقوعها ممصصصصرمی 60ووع)و وم عیام هد کصمحامی ره لهعتوم1ممممم 0ص2 ۷1010 
198-۰ :45 60۵ امم6 1800۲0۷ 

موه ه0 ]۵60 1۱۵۷۵18 امعم ممتاهونتا ۵ امعله م1 .2017 ,۷۲ راتهتظ 20 و2 بتفاه‌عفصصطه ] ریگ ,2021 
6۵ 0:0۵ ط1 دوم لمامممم ۱ ۱ .وع۵ا0صهع رب کز وا کلاا0عع۳۳۵) ححفعظ 01 فالتا م5۵ 2۳00 ۱۱6۱0 
۳6۲51۵1(۰ 18) .21-30 :(10)1 

مصمو جوم ففمتاد مامت 01 ۳1۶6۵۲ 2014 مه مللههزصهت) 0هصه م۷ بتاامطضا با منلصهد تاعقط )202 
۰( ۷۵۵۵ ک۳/۱۵۹60) کعط۹660 مدع ۲6۵ 0۴ 190۲۵9۵۵8۵ [اداممتماصن مه ف6تقتا 2۵1۵۳۵۵۵۷۹۱۵0۱۵21621 
۰( ۱0۵1۷ 5 حفتاع مط ۷100 صهزورع۳ م1) .103-116 :(5)1 طمتهععم دموا ۵۶ سمل صهتصه:] 

متامنلمو هصه (صتنومه) 2010 مام5211 ۸۵۵0۷۱ .2003 یک رما 240 و.ظ محصتاظ رین مللفطمتاه 1 ر.؟ مقطاه ۵12 
157-۰ :30 0تاه۱ناعومک ظ)۵) اقا .عاصقام متقجصما مه صقهه م1 عمصهتعام) ووعاو عامت0اناصظ م10 2010 
۵ 2721 08 2010 521107110 مه فقععاه هام ۵۶ ۲1۲66۵۲ .2016 .۸ رتصهتهک 20 ریک رتفوطد بیظ رتتطه(ع5 
*(17)2 )1۲0۷۵۵۵۵ مومت ۵۴ امصتتاهک ۰( هام0 جههها ۵۶ دعما60ع ۵۶ آممجمم‌صصه فلز 200 
۳۵۲5120(۰ 1) ,503-513 

عصتالععز )2عظ۳7 ۵۶ فتتفاه لقطمصصرمط فطا مد معصقط .2003 بکنا ب0۷2ظ1) نا طامطهو: مه .۲ ب921170۷۵ 
317-۰ :164 0168208 )صه۱ظ .اتصتلهه صرح 210 21107110 0۷ 1۳00660 

۵ ۲۲۵۵۲ 2011۰ .]۱۷۲.۰ ,فصو مرمدن 20 ری بلله۷۵2۵۲ ,.۷۲ ,مطاع)ففط یه وتطمصهظ .۲ بتتقفاعط 
۰ 00 1 ووعو ما۷۵ تعصنا رم ماو ۲۷۵۳۵۵) صههه انم آهمنعمامودام جم عصتصصتنن 9660 2010 
۳6۵61۵0(۰ م1) .13-29 :(4)13 ۲2۵0112 ۵۶ بمب نصا ۸220 متصصهاو ۵۶ افصیمز ومعصمتهو: هنوخ 

عص فعصلل5660 )۵۵2 ما فععصقطه لهمنهمام1و دم 1800660 2010 921107110 .2003 بک مقطونا 220 ر.ظ باعل 
137-1۰ :39 ۱۱20108عم اب۵۵ )مها .وقعاو تماه۳ 

۵۱0۱۱۷219 20 وعم12072 موه بر معمصه‌زنانا مق مطا ما عمصه)ولوعع )ناهن :2003 9.۲ باعل 
,1919-5۰ :99 00۲821[ 

کطعا0۳0 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2014 .9 بتصتهانط 20 ,.ظ بلهزمصصصه‌نطح‌ظ ویط رتصامصفک رب ملتطاعع920 وه بطم۱۷۸:0 10-96 
رس[ ۵۳۵۸ 066۵۲ 010062طه طا فاصمومم‌جرمم . فق1. 24 ۷۱۵10 لقع رقالهت. ل2م1ع0۱0م1ووطجر من . قوعتاه 
۱۱۵۲۷(۰ حاولمعمط طز صهزونعظ 12) :91-108 :(1602 وعمممزهو موم ۵۶ هنانز مهتصه .عع۵ا0صعع 

5 2۵0 ۷۱۵10 ۳۷۵۵۵0108 .2017 بخ م۳۵۱۵ 24 .۲ بلته‌طا0اهل میم ملللمفتصصفط یو ,۷۲۵۷۵۵۵ تاتعط0 
متام «عم00۱عمتعخ ,مه ممقهعو گه ممتاتلجم ممتاهاتصصلا تمه ما فممتوامصمع معط ۵۶ مق صمطصممممع 
1-۰ :(9)4 

مصتلقه ۳/1۵ حمللحع1 نصا 01 ۲۶۴۵۵۲ .2009 ٩.‏ رعصهطو‌طفطه مضه پب۷ رومقا2 مب بتلقک میک متصفصتهاو 
307-1۰ :(22)2 5011 200 ما2 ۷۷ .0۲۵0 با ۱6۵0۵۵۵ ۵۵۵ ۵۴ فممتاهادام0( 10621 070 0۴ 107226 08 ۷/206۲ 
۶ 10۱6۵۵06 اهنا وه للم ملا تاه ناوخ تافتامممعم:ظ ۵۶ ومممالص1 .2006 ۷۰ محمطوع ۷۷ 
۰ .۳۵۱8212020 متبملنه‌تنيه ۵ اهتنا «صفااظ. ۵۶ اصمصصانهمعن1. «صقاوظ . بلهعظ/۷۸ ۰ ۲۱۵۱۵۵۱010 
۱0 

کطونا0۳0 01 ۳۲۴6۵65 .2015 ,۷۲۰۷۲ مرطوم‌صمحصامصیک هه ریم بطم۸۱۵220 بیط رت‌تمصصصه هل ب بتتعطعدظ 722060 
:(6)018 ۱600۳0۷۹۱010۵۷ اصقاظ .ععما0عع موه ۲۵0 0۶ ومتاومامهتهط ۵۹10۱0۵1621 فصو 4صه ۷۱۵۱0 ملع ۵ 
۱ ۱۳۹0۱ 

امعتومام1ه هه [2عتصصعمطه ۵1 61601 م1 ,2015 ,۱۷۲ رف ۱۷۲۵۹۲212۷1 24 .۱۷۲۳ رتتهفص بیک مط05ظ26 صتطدت7 
۷۲ ۱2۱۷1۲0۴۴۵۱۵۴۱۲۵ مها ۰( ۵۵۵ ۲۷۸۵۲۵) مدعظ ۵20ظ ۵۶ فاممدمم‌صصمی ۷۱۵۱0 2۳0 ۲۱۵10 م۵ عصنص11م 
وا طفتام‌مط از صهتوم۲ 12) :73-83 :(10)040 

۵ ماه فالتا اصهاتهمرطظا دمح فطل مصتمامنا ‏ ,2011 بظ مطملهمصلمو۲۱۵ 20 م۷ 7206 
۸0۵-۰ 200 قوماو )طمبامیل ۵ ممتاتق‌جمن ما ولمطاممظ لهمتافلهاو مهلنه ناه عصتمها ۷۱۵۱۵0 مم۱۳/۱۵2۵1۵ 
٩50۱۵۲۷۰‏ ولمم ط)1 صهتوزعظ ) :87-98 :(201 طمتوععم وعواظ۲ ۵۶ سمل تمه 

۷ ۲۱۵۸ 0۶ هزم لدناصمم .عاصقام طا ممتاعنلعصهت تمه ووعاو ومیل مه )21 .2002 1.1 رتا2 
.247-6۰ :53 
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مع:۱ ۳۰ 0۶ امصمل ممتصه] 
(۸۵۵6 2622-6ع13) 63-74 0۰ و2019 و1 .۱۷0 10 ,۱۷۵0 


۸ 0 ۲۵۵۱۵۵601۲۶ )0۲ 200 ماک )هام 0۶ واه ۱۵۲ 018۲۵۰۵۵۲ 0۲ ۲۸۲۲۵۵۲ 
(من1 ۲۱۸/۵۵ ۳۱۵۵0) جع دمصصمی ۵۶ کاهمها۵ رصم ۷۱۵۱۵0 2۳۱0 


۰ 3" 2090)صنامدی) ی .5 تفه وک واتتصوظ 


حمم.ممطهز ۵ نموه 2۲ نی دمم گم الویهب نا ۸2۵0 متصصقاو1 ریجمجمته۸ 0۶ ۷۲۰۹۵ .1 
,۳۵۵۱۱۷ ناه رعصتلعع۳ظ مها مه «ممممعض 01 اممم و10 رز950ع۲۳۵1 اصماوژو۸۵ .2 
1332 _ هب2 ,2طمطه۱۷ گم باتوهع نا ۸2۵0 متصصهاو[ 
صح بصهتطه 1 رراتوه نا توملا فورظ روعم‌ممته ععتانهتتهخض ۵۶ )ممصانهمه(1۱ ررمووع]۲:۵ ماقاه۸۵50 .3 


7 ۳۵۵۳۵۵۲7۲ 22 :۹6661۷۵0 
7 دا[ 2 :660۲60 


10]: 10(22067/1[0 (2 


(۱۳9۹۵0۵۵0 

ممهو0ظ صلمام۳ج ماصماعوع۷ ۵0 ما۹0 اصهاتمم1 صح مج لهج مناله۷ لممماتاه عم 2۷6 وممباعم[ 
186۲6286 م1 ,همم ۲۵0 «لهل0عو6 مصتقامنن ۵۶ ممتام‌حصتافومن 2800ع۲مص1 م6 160 فقظ فملهعع0 )ه۵۵ع۲ ها ۲0و 
اممصن۵0 0۵۷ متصممممع و نامع فطل ۲۵0ع0زقصهن . فد فعم‌عنامو امعم لقاممصصمامموناد قه ممامنال مق همهم 
۱۵۵۵۴ ]0161 60۵۱685 ظ1 ۲۵1۵ 1۳0۵016۵6 ره ورهام مه صلما0۲0 0۵16۵ 32 60 18 2۷۵ ملقرع فمصتاعم 0۳0۵02۲۵ 
مط #«اصمگنصعله مع0ع م1 قاماه فد هه مصمتامن0من فمصصناعع1 10۲ وم0ع1 عصلاتصصل صتققدد فطع عصمصصه و1 فعمته 
0ص و۵۵ ۵۶ املاجمامج متاعصعع مط) 0۶ ط10ووعمره اب عط ف6رماتطصا وععای .عهعیه 0عصنه ط1 رفصتهتع ۵۶ ممتامن0۳0۵0 
صقام 2 وه ظ۲«م! ود مصتاممجصمی متامصقفطام اصقام 2 رلهق8) 2010 مهو .ممامنلمعج فص املع وداه‌تفط 
۰ ۷/۵۱ 19 روعووع0د 2010416 24 عام1ها )فصتهعه فصصفتصمطه‌عصظط مفصعکعل م6 1۵۱2610 طا قامع فلا لصو ممحعمط 
۲ ۵011107 صتهع ۱۱ رممت‌نومه اهم1و۱۵هعع مط ۷۳1۸ عصتلوع0 م۵۶02 0ععو فطع طمتط۱۳ عنامتصطمع) 2 15 8660 ۲۲1۳0188 
0 ۷۷25 00۲و عتطا ۵۶ حصتح مط1 ,عصتممتامصظ اهمتصمط‌مزها فصه اهمتعمامتدوطام ۵۶ فصما ما ممتافمتصصهع ماه 
240 ۷۱۵۱0 صهعها ممصصصرمی مم مرمه ملا مهو طز قفصوعه ۵۶ مين مه عماروهنوو ۵ ۵160 ظ) 1۳۷65082۵06 
صعطا ۵۶ اه ۵ رم م1منهه اه عصوهوو به۵ متام عمط ممتصعاعل ما 00160 2150 مه ]1 .عاصمه0مصمع 
٩0۲695 10 0۲‏ اطعتاه۵تل ممصهععامع ت10 هم 
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-2015 عصلینال رصق رهتصصرنا راهمطی تمتنمانهمتهض ۵ ممتاهاگ طمتهعومک عج ۵060 ۷۵۵ اممصصتنوجه فولط 1 
0 0 2800 اممصمممصهه امامتاتامو مه 4مامنلجهه و۷۵8 ممصصلنهمره م1 مط0ققعو. عصزه همع 2016 
5 هام ۵۶ واعبه1 عمط ۵ 0مافلفصمی فاممصاهم 1 .فممتاه‌ناوو: معط مه صولوعل ماه مامامموهع 
11002 ۱۵061206 ررصوم ۸ ففقاه ها ممتاهممه۱ه مه 120 ماه مهم فقعاه آطمنتمیل مود مطلل 1۳01 
7 ۵۷۵۵0۲۵0 مور 60 ماه ممتاهع) آ0ج0ع 2۳00 ررصوم ۸ وفهاه ها مملاه؟۵720(0 مور 90 تمه مملاهع1۳1) ووعتاه 
متام رتم۳۷2 018011160 طا عصتصصتنن بامجمع) فلعبما و ما واصمصصهعع هه 120001 صتقحظر فطع فق (رصفم ۸ ووهآه 
مه .عامام‌طاناه وه (ملمه ملارمتاهه ده مت مه ممارهود رلتمه م1 مهو 6 عصا ههد رتم2 ۹2110116 ص۷1 
عصتاصهان لفممتامهبومم :ماومم اصمصصاععت )فرط مظز .عامام 5 طاز۳ ممتاهء‌ناوع: معط ۵۶ فرصم تمرم 
0 12 10۲ 0۲1۴60 ۷۷۵۲۵ 96605 1۳8 ,مع۷۷ 019011160 ۱1 فصعهها ۵۶ 6605و نزن ۷۷۵6 ]معصص2ع ۹۵۵080 .86608 
مفطا فا 50 ر20 مهو ۱۱6 تن 5۵60 مه :اصممصهم 0نط) م1 ,متنامتمم‌هها ۲۵۵ 2 ۷/2۵۵۲ 01901160 ظ1 
ام م1 ,ععناجومصصها م۲۱۵0 اه عون ۷۷۵۵ 2010 ملارمتامو وعامصو0عتظ 0.5 ۵۶ صمت‌تتا۵و 2 ظا متام 12 ۲۵۲ و8660 
فاصقام عطا ماه 610 معط مم 210 ملارمتلمو ۵ معاممهمعمتصظ 1 ۵ ممتنتامو ه طاز۳ ماصفام فط عصاوهنمد ماج 
6 ۹6۵0۶ معط فصن راصمامعن نتم ه مه (۲) اممحصامعه طا۶ز۲ هه امعم 50 نامه 0۳۵092660 
فصح همه 2500 له رمع منانمنلهه که معامجمعنه 0.5 که ممت‌نامو مه مر فسمط 12 107 9۵60) عصتاصهام 
1 50 26 ۲۱6۱0 عطا و۵ 2010 منارمتلمو ۵۶ وعامصومعمتصظ 1 ۵ ممتاتامو مه ط10 ]م۵۱ عطا ۵۶ فمصقام عمط هط1 ٩012‏ 
صنوع 100 ,ام صتقتع رععقصطمته مه 2۲۷۵۵۵۵0 ۳۷۵۵ ۵۵0۵ عط رقصهعط که اتتاقمد لهمنع10۱0د دام تما .عصتلوم 
۵6 .106290760 ۷۷۵۲۵ )عنم اصقام هه ف0مه بمهز فصتقتع ۵۶ تعطصاصصتنه مط یفام هم فلمض ۵۶ تم‌مامصرباه فص م۷7۵1 
۱91۲۸۵۲60 24 ومه مصلعه (0.05کظ) متااماجما0زج کمممتههر 95 26 اوعه و مکلهطا 1 طز 2217200 ۷۵۲۵ 022 
رل 


صمم. 6۵۱/200 1358 240 2مصنامطع ماه مصنهصمممم نم 
۷۳ 


۵ع:۱ ۳۰۱ 0۶ اقصمل ممتصه] 
(۸۵۵6۵ 2622-6ع13) 63-74 0۰ و2019 و1 .۱۷0 10 ,۷۵0 


و۱۱15 ع وااباوعع1 

۵008 ۵۶ ناه مط) رد2۲۷6 1006 رلم۲۱ لهمزع1۵۱0 ,۷1۱۵0 صتهع عقطا ٩0760‏ ممصهزنه۷ ۵۶ ولد رام 
۵ ۵۱20 صعاحم م4صه )وله صلنهتع 100 راطعله۳۳ 6۵0و 200 ۵۵0 رل۵ تعهر فصلقتع ۵ تعطاصصیتاه فطا رتصهام 
مامح عمط فطع ماه ممفتنهممصمی مهم ,فعماهاناوع طاسمع مه وعمعه امامت ها م2۶60 ب«اصهمصو1ه 
۰ رتاو )طونم ممبمو 20 (رقوماه ماس امومع تفص 0مصتهاهام ۷۵۲۵ فاتقط ۵ یتمه 2۳20 
0ص 2010 ۵1107116 از ممتصتنم ره مصاروهوو رها 0مصنهاهاه همع فاتهتا 0160و ۵۶ ومتاله۷ )و۱۵7۵ صه )وعداعن م1" 
0مصنداه0اه م7۵ ۷۱۵۱0 صتقتع (2ظ 1۵ 1864) ]وع10۳7 همه (عط 1۵ 3362) )ععطعنط م1 ,(رمصتصتيم ماس آمجمع 
۵ 021140۴ع ظ ففماو مرن ۵۵و۲۵ رقومتاد امامت ممبمو مه (قفعه ماه امقصمی تملصتا 
ط متا مه مماهم؟ اممطصاهع: 1 اممم‌تون 45 ره ۷۱۵0 متفه 0عم00ع۱ (رامجمع) ممتاهع 1 امن 
باصععم 50 ]هه ۷۱۵۱0 صنهیع 60وهعمه۱ (عمتين نامط) آمتاجمی طز۱ جر0فلنهم‌صصمن ص1 2010 ٩21107110‏ 


«متعصلصم) 
ممصصصمن ۵ ۷۱۵۱0 ملع دون همتمنمنم عم روممتاتلجمن متقصصتان هنصصرنا تعلهصا رجام‌نهعوع۲ فنطا ما عصتلت0ععخر 


.۵00۵۵۵۵۵0 9 مه 2010 2101و ۳/10 مين مه مطصا همه عصتدنا بصوعه 


1 ۷۷2۸۲6۲ ,9۵۲2۷1۳۵ ,2010 921107116 رعصتص۲۱ رصفعظ 1۵۲۱۲۵0۲۸0۵۰ 


۷۴ 


